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Transition douce ou rupture brutale ?

Emissions en giga-tonnes de CO2 « Business as usual »

Business as usual +
séquesquation.
L carbone +
substitution fossiles
par nucleaire et
EMR

= Priorité, mais en
en 2030

Scenario Energie-
Climat volontariste
2010 2020 immeéadiat
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La consommation d’énergie du patrimoine communal représente
une moyenne annuelle de 500 kWh soit 36 € par habitant.

B Batiments
® Eclairage public
" Véhicules municipaux

Reépartition de la consommation énergétique des collectivités.
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i Moyenne =3,8%
} 34
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: Poids de I'énergie
! dans le budget
; de fonctionnement
des communes
i
= 2000 2000 39999 10000 3 49099 = SO000
habitants habitants habitants habitants

89 % des communes du SCoT

kWh par habitant Euras par habitant

412 [ Moins de 2 000 habitants
Consommation et
dépense dénergie 537 [ 200029999 habitants
par habitant

selon la taille 606 | 10000249999 habitants
des communes
500 — 50 000 habitants et plus
1T
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Conception 2 % <
P ? Construction 20 %

‘E aintenance 75'%

Montage 3 %
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1. Secteur d'application
Locaux du secteur tertiaire existants réservés a une utilisation professionnelle, de surface
totale inférieure a 5 000 m?.

2. Déenomination
Mise en place d'une isolation thermique de résistance thermique R 2 5 m2.K/W en comble ou
en toiture.

3. Conditions pour la delivrance de certificats

Les isolants ont une certification ACERMI ou des caractéristiques de performance et
de qualité equivalentes établies par un organisme établi dans I'Espace économique
européen et accrédité selon les normes NF EN ISO/CEI 17025 et NF EN 45011 par
le Comité frangais d'accréditation (COFRAC) ou tout autre organisme d'accréditation
signataire de l'accord europeen multilatéral pertinent pris dans le cadre de European
co-operation for Accreditation (EA), coordination européenne des organismes
d'accréditation.

Mise en place réalisée par un professionnel.

scléma de CORrnce . -
o508
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4. Durée de vie conventionnelle

35 ans.

DES VOSGES CENTRALES

!* n *x n e )
5. Montant de certificats en kWh cumac
[
Montant en kWh cumac / m? d'isolant J| Secteur d'activité| Facteur thermigue
|
R25m? KW Bureaux 0,5
: : Enseignement
E hauff - g
Zone nergie de chauffage Commerces -
Gimatique Electricité | Combustible | X iHOte”e”eT '
Restauration
| s
H1 2 400 3 800 isa”te L
Autres secteurs 0,5
H2 2 000 3100
H3 1300 2 100 I+l <O
B.,)#)*8IC " >
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Consommation et
dépense dénergie
par habitant
sefon la taille
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Cout énergétiques 2009 (eneuro TTC)

Electricité Eclairage public Gaz de Ville Total

7Y 11 137 24 505 21 707 57 350
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Cout énergétigues 2009 ( en kWh EF)
Electricité Eclairage public Gaz de Ville Total
317 770 446 812 821 293
Cout moyen 2009 des énergies (en € TTC / kWh)
w7t Electricité batiments Eclairage public Gaz de Ville
e 0171 0,077 0,049
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Emission de Gaz e Effet de Serre GES ( Tonne eq CO2)

Electricité Eclairage public Gaz de Ville Total

30 148 105 282
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Utilisation Mairie

Fréguentation (heures / semaines) Du lundi au samedi matin (55 heures /
semaine)

Température souhaitée 19°C

Température mesurée -

Année de construction 1960

Etat général / Structure

Bon état général sur la partie ancienne
quelques décollements de peinture
dans le couloir de 'extension

Facade imposante mais vieillissante

Nombre de niveaux 3 niveaux

Surface chauffée 1009 m?

Hauteur Sous Plafonds 26m

Volume chauffé 2623 m3
Béatiment économe Faible émission de GES
s =
D e B

914170 C

1714270 D
271 4 380 E

381 4 510 F

Batiment énergivore

Forte émlission de GES
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Utilisation Ecoles
Fréquentation (heures / semaines) Du lundi au samedi matin (55 heures /
semaine)
Température sonhaitée 19°C
Température mesurée -
Année de construction 1880 + extension 1950
Etat général / Structure Construction fin XIXeme - intérét
architectural
Un audit plus précis est i réaliser sur ce
batiment (thermique & architectural)
Nombre de niveaux 3 niveaux
Surface chauffée 1580 m?2
Hauteur Sous Plafonds 2.8m
Volume chaunffé 4424 m3
Batiment économe Faible émission de GES
351 a 540 E ‘612 100 E ‘
e O gl s F [oia1s F]
0009
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Utilisation

associations

Fréquentation (heures / semaines)

Maison des associations : 15h00/sem
Ping-pong : 10h00 / sem

Température souhaitée 19°C

Température mesurée -

Année de construction Fin XIX eme

Etat général / Structure Construction fin XIXeme - intérét
architectural

Un audit plus précis est a réaliser sur ce
bitiment

oo COMIR oy gontrales

SYNDICAT MIXTE DU SCoT
DES VOSGES CENTRALES

914170 C -

171 a 270

271 4 380 E

381 4 510 F

Batiment énergivore

Nombre de niveaux 2 niveaux
Surface chauffée 315.60 m?2
Hauteur Sous Plafonds 2.6m
Volume chauffé 820 m3
Batiment économe Faible émission de GES
E i
e B s

11 a 25

I

e ol

> 95

Forte émlission de GES
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Utilisation

Cantine Scolaire

Fréquentation (heures / semaines)

Du lundi au vendredi (25 heures /

semaine)

11 mois sur 12
Température souhaitée 19°C
Année de construction 2003

Etat général / Structure

Construction modulaire préfabriqué

Bon état général

Nombre de niveaux 1 niveaux
Surface chauffée 238 m?
Hauteur Sous Plafonds 25 m
Volume chaunffé 505 m3
Consommations d’eaun froide sanitaire 90m3
Coiit global eau chaude sanitaire = 860€
B&timent économe Faible émission de GES
s =
e B s

914170 C

1714270 D

11 a 25

I

2714380 E

26 a45 D|
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Vosgey centrales 3814 510 F

Batiment énergivore Forte émlission de GES
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Utilisation

Ateliers municipaux

Fréquentation (heures / semaines)

Du lundi au vendredi (40 heures /

semaine)
Température souhaitée 19°C
Température mesurée -
Année de construction 1997

Etat général / Structure

Construction en préfabriqué

Bon état général

Nombre de niveaux 1 niveau
Surface chauffée 241 m?
Hauteur Sous Plafonds 4m
Volume chauffé 064 m3
Batiment économe Faible émission de GES
B =
e B s

914170 (T —————

1714270 D

2714380 E

381 4 510 F

Batiment énergivore

11 a 25

I

26 a45 D|

G

Forte émlission de GES
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Utilisation Chardanne
Fréquentation (heures / semaines) 15h00 par semaine
Température souhaitée 19°C
Température mesurée -
Année de construction 1994
Etat général / Structure Construction modulaire préfabriqué
d’occasion

Nombre de niveanx 1 niveaux
Surface chauffée 187 m?
Hauteur Sous Plafonds 28m
Volume chauffé 523 m3

Béitiment économe Faible émission de GES

-a = A
e B e
914170 (T —————

1714270 D

2714380 E

Vosges cent vales 381 4 510 F
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agence locale de I'énergie
g dugrand nancy

- » en bl : : les fz -

- Tout d'abord le conseiller analyse les moyens de comptage disponibles et saisit les factures
retracant les trois derniéres années de consommation. Puis il met a jour réguliérement ces
données en fonction des transmissions de factures par la commune, de facon a mettre en
place des indicateurs énergétigues pertinents.

Sur la base des données énergétiques saisies, le conseiller
présente un bilan identifiant les dérives, les erreurs de
facturation, les gisements potentiels d'économies et les
actions possibles pour les valoriser.

Suite a la mise en oeuvre de réalisations innovantes et
performantes, de l'installation d'énergies renouvelables

ou encore d'actions de maitrise de |'énergie, le conseiller
organise des visites de sites.
{I\ Afin que les actions de sobriété énergétique soient acceptées et reproduites par les
utilisateurs des batiments, il est important de valoriser leurs efforts et de les sensibiliser sur
0(6 \£ o le bien fondé de celles-ci.
O‘ o Le conseiller organise et anime des réunions d'information a destination des décideurs afin
Q) de faire la promotion des démarches économes en énergie et d'en favoriser la
N reproductibilité.
m Il centralise puis diffuse des informations techniques et réglementaires et met a jour une
(D base de données regroupant toutes les aides financieres disponibles.



OUVELABLET

Celles-ci sont adaptables et sont réalisées sur-mesure.

Le pré-diagnostic fait état des caractéristiques thermigues du batiment et met en avant ses
atouts et ses faiblesses. Il hiérarchise les actions de maitrise de I'énergie en fonction de leur
rentabilité et des objectifs poursuivis par le maitre d'ouvrage (exermnple : atteinte du label
Batiment Basse Consommation).

Caméra thermigue au poing, le conseiller cible les
faiblesses thermiques et les défauts d'étanchéité a l'air des
batiments.

L'analyse d'opportunité est une évaluation technigue,
économique et environnementale, Cette approche
peut-&tre comparative quant aux énergies pressenties et
peut proposer plusieurs options de dimensionnements.
Elle permet dappuyer les initiatives des maitres
d'ouvrages publics et leur procurer les éléments
indispensables a la sérénité de leur choix.

Le conseiller accompagne le maitre d'ouvrage tout au long de sa démarche-projet. Il l'aide
dans les choix impactants le volet énergétique, de la programmation a la réception des
travaux (conseils techniques, choix des prestataires, cahiers des charges, analyses d'études,
recherche de financements, aide au montage de dossiers).

Le Conseil en Energie Partagé est un service dingénierie
énergétigue sur-mesure, N'hésitez pas a enrichir le
programme d'actions sur la base de vos besoins —
spécifiques. %




et d'hygrométrie

il
r" Ces outils permettent d'enregistror

B sur des longues periodes les
comporiements  thermigues et
hygromatriques des batiments.

%

Enregistreurs de températures

Centre de ressources

Sur place ou & emprunter,
VOUS TROUVETEZ LN nombre
important d'ouvrages et de
| guides technigues
spécialisés pour mener &
bien votre projet

Cet outil permet de
mesurer la performance
izolante d'une paroi grace
a différents indicatewrs da
températures.

Mesureur de U de paraoi

Coupes de mur

Coupes des  différents
gystdmes constructifs
disponibles en Lormaing et
des variantes d'isclation
possibles,

Cameéra thermigue

La caméra thermigue
permet d'abtenir une vue
d'enzsemble de
lenveloppe  thermique
du bitiment et de ses
défauts d'étanchélté a
Fair.

Mallette isolation

Echantillons des matériaux
isolants  disponibles sur le
marché. Comparatif
environnemental des
isolants  {pouvair  isolant,
énergie grise, durée de vie,
ekc.).

e Logiciel Déclic ®

-t p g r7irr| Ct outil
"E]ii EI!! iﬂ informatique
15 i1 §| permet de mettre
; . en  place une
comptabilita

i - anergatique afin de
réalizer lo suivi des

S consommations et
- - la prévention de

certaines dérives,

Expositions
(B0cm x 180cm par panneau)

%
Plusieurs expositions sont & votne
disposition de fagon & sensibiliser
v les usagers de vos batiments. Elles

présentent des sujets  divers

m comme les comportements et les

QESIES SCONOMEes, en énergie.
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LES ACTIONS DE MAITRISE DE L’ENERGIE DANS MON PROJET COMMUNAL

CHRONOLOGIE

Puissancs lumineise au Kin
Eduraga axtbive pour walos do ngeur = 10m

Falbie pollarien uminepss

Maintenance / Verificarion

Hauras 4 allimags,
Factaur daz puissancs,
Connectique,

Lamypes parformantss,
Mettovags des vesguas,

Mat et lanterne

Crosze
Fover : capot + optique {#uda photomsatriqus),

A

L} L} L}
L} u | |
L} u u
[ ]
Programmation du projet L Armoire de commande
L
»  (Choixd'éclairer, L] *  Heures d'allumags.
s Défimition du besoin, : *  Féduction de puissance,
®  Crand et comment eclairer, » ®  DNfaitrise des tensions d'alim,
L]
7y . 7Y
]
u
[ ]
Réseau électrique f Alimentation

® Basse Tension / Haute Tension,
*  Sur-dimensionner les cables,
*  Energies renouvelables,

L R e N

Vasgua,

Appareillags + source (lampe ballast, alim ),

Hauteur dz mat,
Protaction élactriqus, mécanique.

I | E SOLLICITE LE CEIP

Suivi & Sy iiee F Pulcuunics

Relaviés da consormmations,
Indicateurs da suivi,
Ajustement des shormemants,
Evaluation dzls maintenanca,
Proposition d'améliorstions.
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Schémavide CORérence

Vosges centrales

Territoviale I .
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Simulation

125W Ballon Fluorescent dans 50 W Sodium Haute Pression
dans un luminaire « Boule » dans un luminaire performant

\

hauteur du pomt d'éclarrage : 3m
distance entre deux poteaux : [3m
largeur de la chaussée : Sm

10 Tux a 3m de la chaussée

hauteur pomt éclarage : 3m
distance entre 2 poteaux : 15m
4 3m de la chaussee : 10 lux

Fausses couleurs

Densités d'édairage
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Comparatif des différents scénarios
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Pa Bartrots
© %5

BarrolCs

COMMUNAUTE
de COMMUNES o
@ , ‘
TRIAUCOURT duCentre Ornain
VAUBECOURT
£
£
Communauté de Communes 3
Agence de I'Environnement S_aulxbl’ert!mi. H
et de la Maitrise de I'Energie / -
/ o f
z Val d'Ornois

52
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Pa Bartrots
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Les enjeux aamenagement et de developpement
du Pays Barrois a traiter au SCOT

Llenwe fort & organisar aver

ﬂﬂ 55 prles

s trirmenciaditd (For raute, canal)

sesrichesses fralngiques of paysagines

Le mienide rurel & walwiser avis Saut agricuiiure e
e 3 oy s-seeeurs - Nord, Sud et Dwest

sos ichessns doolagiques

sos richessos paysagims

la pression galienna

L'armarues srbaine & renforcer

wille cantea

bowirgs - piles intermediaines

pole de proximing

wiag:
gare TG Mouse

1 800 km?

125 communes
67 000 habitants |
7 communautés i e

de communes pays Barvrols
1 syndicat mixte )

foTe)

www.paysbarrois.com
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Pagj Barrols '
%e PCT et les perspectives

pour le territoire.

« Deéveloppement de l'attractivité du territoire.

 Deéveloppement de l'activite économique locale au travers des
énergies renouvelables.

 Reéduction des déepenses des collectivites.

« Lutte contre la précarité énergetique.

Réduction la vulnérabilité énergetique
et climatique du territoire.

54
www.paysbarrois.com



Pa Bartrots

Le Bilan Carbone du territoire:
la base de travall.

Emissions de GES par poste et détails

197 300 TEC émises / an

Engins ag

)
c
o
=
]
©]
2 30000 1
Q
g
5 Fluides
5 frigo
0 O
2 20000 - 0
&
[ 2 o
= & Futurs
> S 9 déchets
10000 H O £ & = .
5 S} o Voirie
3 &
>
0
Industries de Procédés Tertiaire Résidentiel  Agriculture et Fret Transports de Constructions  Déchets et
I'énergie industriels péche personnes et voirie futurs déchets
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Les outils a disposition
du territoire.

\
ADEME
4._._._._._._.‘=,_’
- 1 ( ‘
nnement /.
;
@ La Région I ,-I
Lorraine l

[Europe Informer, former, sensibiliser ;

Aménager durablement ;

Produire plus en renouvelables.

Consommer mieux et valoriser plus ;

www.paysbarrois.com
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Pdéy_‘) Bartrots

Y 'Le Plan Climat Territorial du

Pays Barrois: en pratique.

Travailler sur 4 axes strategiques correspondant aux 4 grandes
fonctions du Pays :

. Pays Barrois « Exemplaire et sensibilisateur »

Manifestations, visites de sites, salons,
conférences..

« Pays Barrois « Gestionnaire »

- Déchets, agriculture, tourisme, patrimoine des
collectivités...

Pays Barrois « Aménageur » —
* Mobilité, éco-construction, urbanlsme

« Pays Barrois « Producteur »

« Forét, micro-hydroélectricité, biomasse agricole,

alimentation 57
www.paysbarrois.com



Fadé?:s Bartrols

> . : .
Axe 2 du PCT: Pays Barrois Gestionnaire
Conselller en Energie Intercommunal de
Pays
« Service mutualisé destiné aux communes et leur groupement
sur le Pays Barrois »
Constat :

- Consommations d’énergie importantes (kWh, CO,, codt...)
- Parc important de batiments existants a rénover
- + 90% des collectivités du Pays Barrois sans service dédié a I'énergie

-Objectifs :

- faire I'inventaire des consommations energétiques (batiments, éclairage,
transport)

- proposer conseils et optimisations énergétiques (rénovation et valorisation du
patrimoine),

- faciliter I'intégration des énergies renouvelables.

Pdgj Barrols

[ Europe

¢ D08

58
www.paysbarrois.com
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Pa Bartrots
ol

Le CEIP, une collaboration avec tous
les acteurs de I'énergie du territoire.

+1

Val d ' Ornois

Intercommunal de Pavs

Conseiller Energie
Intercommunal de Pays

L!n MeUSe

Le maillon indispensable !

Accompagnement pour la création
d’'un réseau de chaleur au bois
dechiquete.

Actions de maitrise de I'énergie avant réflexion
énergie renouvelable

Financements ADEME, Région, FEDER, DGE

COMMLINES
rosiiE

Certificat d’Economie d’Energie

EDF : offre 52/55

Accompagnement pour la rénovation
__dune ecole.
- Atteinte du niveau BBC Rénovation
Financements FEDER, DGE
Certificat d’Economie d’Energie : 20 000 €

EDF : offre 52/55 5
www.paysbarrois.com



Diagnostic Communal

Consommation 2008 d(eesi\z/vlr\;alturel par batiments

~ L'étude des consommations
du patrimoine de la
commune fait apparaitre
I'école élementaire comme le
plus gros consommateur
énergétique et le plus gros

0 | | | | | | | émetteur de gaz a effet de

Cachon ramner seolre  Mmmele e R ;‘;l serre

\V/ %

www.paysbarrois.com



Diagnostic Communal

Emissions 2008 de Gaz a Effet de Serre par postes d
(en Tonnes equC0O2)

e consommations et par énergies

=]
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e I Q,O

m Electricité
@GN

Le bilan communal
identifie clairement les
postes les plus
consommateurs du
patrimoine

61
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Diagnostic Batiment : Ecole

V4

elémentaire

180000
2 100000 -
1 80000 -
145011 126685
60000 108427
40000
20000 -
0 : :
2006 2007 2008
‘EI Conso. totale de gaz m Conso. totale d'elec.
Ecoles en France : Ecole de Fains :

153 kWh/m#2an,

170 kWh/m2/an sur 3 ans
Soit +10% .

Quelques extraits du relevé du CEIP sur le terrain:

*Faible étanchéité a l'air,
*Hétérogénéité des vitrages (SV & DV),

*Faible isolation (toiture 100mm et dalle
80mm) et vieillissement des produits,

*Hétérogénéité de la production de chaleur:
électricité et gaz (3 compteurs gaz) et
absence de régulation pour le gaz,

*Trois compteurs électriques de 3,6 et 18 kW,

*Eclairage bibliotheque et extérieur a
incandescence 100 W,

*Absence de ventilation dans la partie scolaire
et musique,

«Conduite d’ECS non isolées,

*Absence de réducteurs de pression,

www.paysbarrois.com
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Differents scénarii proposes

Le CEIP expose :
Le diagnostic du batiment,
sLe contexte réglementaire & ses evolutions,
Les solutions techniques disponibles et envisageables,

e[ es financements associés.

63
www.paysbarrois.com



Differents scénarii proposes

Sceénario 0 : Changement de chauffage

Production actuelle de chaleur : mixte, électricité peu efficace et chere et gaz non
régulée par poéles indépendants.

Proposition de passage au chauffage centralisé.

 Contraintes d’espace réduisant les possibilité de création d’'un local chaufferie de
grande surface :

> exclusion du recours au bois ( plaquette et granulé),
 Contraintes de facade et de cour en bitume :

> exclusion des pompes a chaleur ( travaux pharaonique et dénaturant),
 Contraintes de place pour une grande capacité de stockage d’eau chaude :

> exclusion du chauffage par panneaux solaires thermiques,

Les solutions électriques et gaz naturel sont a com parer. On note que le chauffage
par réseau d’eau chaude est a préférer car cette solution est évolutive dans le temps, ct
qui permettra de diversifier les sources d’énergies de chauffage.

64
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Differents scénarii proposes

Sceénario 1: Rénovation thermique réglementaire + sc  énario 0 adapte
Etanchéité, réduction des consommations & confort
*Changement des fenétres simple vitrage et ajout de volets,

*Changement des portes donnant sur I'extérieur par des modeles étanche a l'air

Isolation, réduction des consommations
e|solation des combles

e|solation du mur en face Nord

Production de chaleur, efficacité et maitrise desc  onsommation par régulation

eInstallation d’'une chaudiére gaz a condensation et de radiateurs basse température

eInstallation d’'une ventilation mécanique controlée
65
www.paysbarrois.com



Differents scénarii proposes

Scenario 2 : rénovation énergetique basse consommat  ion + scénario O
adapté

Etanchéité, réduction des consommation & confort
*Changement de toutes les fenétres et ajout de volets,

*Changement des portes donnant sur I'extérieur par des modeéles étanche a l'air,

Isolation, réduction des consommations
e|solation renforcée des combles,

e|solation de tous les murs donnant sur I'extérieur,

Production de chaleur, efficacité et maitrise desc  onsommation par régulation
eInstallation d’'une chaudiére gaz a condensation et de radiateurs basse température,
eInstallation d’'une ventilation mécanique contrélée.

www.paysbarrois.com
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Differents scénarii proposes

Comparaison en co(t cumulé : investissement + fonct  ionnement

250000 A
200000 -
150000

00000 /

50000 A

Colten €

Trois scénarii en fonction ; o I —

*Des possibilités financiéres,

—— Scenario 0 — Scénario 1 Scénario 2

*Du confort souhaité,

*De la performance attendue,
*Du niveau d’'indépendance énergétique envisageé,
*De la volonté d’exemplarité des élus.

67
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Differents scénarii proposes

Comparaison en co(t cumulé : investissement + fonct  ionnement
250000 7
200000
«w 150000 7 /
=
p=1
o
© 100000
) - ) ,
Le choix d’investissement des élus. 50000
, )
L'accompagnement du CEIP continue. L
T TS S T P
— Scenario 0 — Scénario 1 Sc 2

(D
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Les financements de |'opération

Estimatif projet : 135 000 €Euros,

Aides sollicitées : 47 000 Euros soit 35% du projet,

Aides spécifiques : EDF, GIP objectif Meuse,

Aides regulieres : Région, Conseil Géneéral,

Apport du CEIP : informations, aide a la rédaction des dossiers en
particulier 'aspect description technique, CEE’s

: A :
Améliorations d ﬁ. Q a z i o] o= o g o}
g 3 T s 8 8 2 g g T,
) - El| m g » 0 B !
] 0 %f \ \
¥ g g
Changement des fenétres
au Nord et ajout de volets
38500,0] 22270,0f 0,00 7700,0] 7700,0 830,0] 207900 1 gaz
Changement de toutes les
portes 14700,0] 14700,0} 0,0 0,0 0,0 0,0 1 gaz
Isolation des murs Nord
(coté cour et rue) 7200,0 2230,0] 0,0] 1440,0fF 1440,0 2090,0] 523380 1 gaz
Isolation de tous les
combles 15200,0| 5655,0] 0,0 3040,0] 3040,0 3465,0] 866400
Installation d'une VMC 4500,0| 1600,0f 0,0 0,0 0,0 2900,0 730050 Ol gaz
Isoler les portes intérieures
qui conduisent aux espaces
non-chauffés 400,0 400,0} 0,0 0,0 0,0 0,0 0 2 gaz
installation d'une chaudiére
gaz a condensation et de
radiateurs Basse
Température 62800
54200,0] 40920,0| 5345,0] 5345,0 2590,0] +584040| 1 gaz
TOTAL
134700,0 87775,0 0,0 17525,0 17525,0 11875,0 71344 2853,7 16,694496
69

www.paysbarrois.com



# (## &
(

©

Le CERCLE
Eerk énergies |

lllllllllllllll =







%
* #

&(

%

%



-1 + %

%

22

/O



3 4 44 4 4 4 454

/61 %
| 27



8+ )

09,



4: 4 4 454
<44 41 4 44 44
< )4 )4

= 4 4 4 4

































A

A

A

4 4A =>4



%

( ,06
.|
)
&'( 8+ )
1 7) C1l
A =>

%



) B

09 )

8+ )

09,



0% 8+
09, o9 "

0 4 40 !4/4> 46 +4
B ()

0 4 4#4 +4

+ A => 0






%

(

) A=

9 0# A=DA

%

%



A4

4 4 4 4
4 4
)4 4

A

)4 4

4 4 4 4

4 4

)4 4
A

A4

444 1% 4

x <
N <

—

- 4/4-

+4

4 4]

4 4



L g
l*‘)



