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La Terre et la Lune vues de Mars
Spacecraft: Mars Global Surveyor Orbiter
Instrument: Mars Orbiter Camera






La Terre et la Lune vues de SATURNE
Spacecraft: Sonde spatiale Cassini
Date : Septembre 2006






Notre Galaxie :
La Voie Lactee
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Le spectre électromagnétique
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Perception humaine




La « pollution lumineuse » se
definit par 'impact de la lumiere
artificielle sur environnement

- Perte du ciel nocturne (paysages nocturnes)
- Effets sur les écosystemes

- Gaspillages énergétiques

- Santé et confort des humains
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Los Angeles 2008




étoilée 1889
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Café Terrasse 1888






Millau (12)

Pénitents des Mées (04)
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Impact sur la faune

Mammiferes nocturnes
Oiseaux nocturnes, Rapaces
Migrateurs

Chauve-Souris

Insectes

Reptiles (tortues)
Amphibien

Especes aquatiques
Pollinisateurs...




Migration et activité des insectes en fonction
de l'intensité de la lumiére
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Impact sur ’humain




Meétrologie et modélisation



Moyens de mesure

* Mesures et photographies au sol

* Mesures et photographies spatiales
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AllISky Cam

Pic du Midi

Toulouse
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Analyse spectroscopique
des sources




Human Circadian
Sensitivity
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Metrologie de |la Pollution
Lumineuse /

[Ninox] Saint Igny-de-Roche / 2017-12-25
Moon Set
Sun at -12°
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Sensibilité a la Voie Lactée
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Otus — Outil de modélisation
de la pollutlon lumineuse

* Calcul de la diffusion
lumineuse a partir de bases
de données de sources
geolocalisées avec leur
parametres physiques
(puissance, ULOR, type de
lampe, hauteur, albédo, etc.)

* Mode de simulation mixte
pour prendre en compte les
zones d’influences a plus
grande distance pour
lesquelles les données ne
seraient pas disponibles

e Nécessité d’'une base de
données détaillées
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Modele interactif, simulation
de scenaril, Trame Noire

Création ou restauration
de trames noires

Comparaison des cartes de pollution lumineuse avant et apres application de mesures de
protection de l'environnement nocturne (baisse de puissance, ULOR, gradation, etc.)



Application urbaine : analyse de la

pollution lumineuse de Paris et Dublin
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SCoT des Vosges

Carte de pollution
lumineuse sans zone
d’influence
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SCoT des Vosges

Carte de pollution
lumineuse avec zone
d’influence

Erwironnement



Outils de diagnostic et actions



Epinal

Points lumineux par
type de lampe




Diagramme d’identité
lumineuse
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International Dark Sky Places

Canada

MB

WA MT ND

A YR
« Q@ N
18 =
N O

NV United States -
U MO oW OE
o I - KY VA
: D w — D oK AR ™ D NC
. NM o -
O ] MEAL Faa S
g
Mexico
Mexico
Cuba

Puerto Rico

Guatemala

Nicaragua

9

©» m

Norge Finland
Norway,
Danmark
ited Denmark
dom Benapyco
Ireland Polska | Belarus
69 @ <>d Poland
o {
O Ow Ykpai
Osterreich Ukrai
Austra
France omania
Romania
Italia
Espan; Italy
Spam E:\:\ﬂ(;
Portugal Greece
w20l i
Morocco
,l;i__;a_,l T ) New
A qena L) —T T
g Libya Egypt
Mauritania | Mall Niger sLisy Ul3gan
Tchad Sudan N
Burkina Chad Zealan
Guinee Faso é

Guinea Niaeria




Réserve Internationale
de Ciel Etoile (RICE) du
Pic du Midi de Bigorre

RESERUE
INTERNATIONALE

DE CIEL ETOILE

—0U PIC DU MIDI——

*** PRESERVONS LE CIEL DU PIC DU MIDI ***
ET DE SA REGION
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Metrologie de la Pollution
Lumineuse /

DARK

SKY ] X lefresh
SK 9 Ninox Refes

Minox Status on: 2017-12-13 19:44:37 UTC

Current Status

Acquisition under way
Sun Aft. Aft, Moon Ph,

17.4%




Metrologie de la Pollution
Lumineuse /

Enregistrement continu et totalement automatique de données de qualite de ciel sur de
longues durées (mois ou années)
Systéme autonome a faible consommation avec GPS et sonde de température

Utilisation extrémement simple
Transfert automatique des données dées qu’une connexion Internet est disponible

* Traitement statistique des données SQM pour caractérisation de la qualité d'un site
* Point d'accés Wi-Fi et interface Web pour contréle et visualisation sur site
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Mise en service d’un systeme
Ninox

Gestion de Ninox

Mot de passe Gérer Ninox

Localisation géographique

La longitude et la latitude peuvent étre exprimées en
degrés décimaux ou en degrés, minutes et secondes. La
longitude est positive a I'Est et la latitude est positive au
Nord. Tous les champs sont obligatoires sauf le nom du
lieu

Longitude: 3.78174
Latitude: 45.8279
Altitude (m): 885

Mettre a jour

Nom: Relevé 1

Acquisitions

Acquisitions activées

Activer acquisitions Désactiver acquisitions

La mise en service d’un systeme Ninox se fait en
qguelques minutes

* |nstaller le tube Ninox bien verticalement et
I'alimenter

* Se connecter en Wi-Fi sur le point d’acces émis
par Ninox (par exemple « Ninox007 ») avec le
mot de passe « ninoxstar »

* Accéder a la page de gestion du systeme Ninox
depuis la page d’accueil (zone « Gestion de
Ninox »)

* Dans la zone « Localisation géographique »,
entrer les coordonnées du point d’observation
et un nom pour ce point puis cliquer « Mettre a
jour »

* Dans la zone « Acquisitions », cliquer « Activer
acquisitions »



Arrét d’un systeme Ninox

Gestion de Ninox L'arrét d’un systeme Ninox se fait en suivant les
Mot de passe Gérer Ninox étapes suivantes:

* Accéder a la page de gestion du systeme Ninox
Acquisitions depuis la page d’accueil (zone « Gestion de
Acquistions désactivées NinOX )))

Activer acquisitions | | Désactiver acquisitions * Dans la zone « Acquisitions », cliquer
« Désactiver acquisitions »

Autorise Ninox a

réaliser de Indique a Ninox de ne pas

MR T | DRI * Dans la zone « Gestion du systéme », cliquer
« Arréter Ninox »

Gestion du systéme * Attendre au moins 20 secondes avant de
débrancher électriquement le systeme

Arréter Ninox Redémarrer Ninox

Attendez 20 secondes Le systeme Ninox va
: /

le narrer
systeme Ninox automatiquement d'ici 1
minute




Releve d'un systeme Ninox

La releve d’un systeme peut étre réalisée a intervalles
réguliers (par exemple toutes les semaines ou chaque

fois que le Ninox est déplacé) ou bien une seule fois a
. ’I
Mot de passe Gérer Ninox |a fln de I etUde

Gestion de Ninox

Accéder a la page de gestion du systeme Ninox

depuis la page d’accueil (zone « Gestion de Ninox »)
Base de données

Dans la zone « Base de données », utilisez le
Télécharger toutes Télécharger les bouton « Télécharger les nouvelles mesures »
les mesures nouvelles mesures

, Toutes les mesures non encore relevées
Télecharger tous les Télecharger uniquement
enregistrements de la

les nouveaux seront chargées sous forme d’un fichier ZIP
base de données Ninox enregistrements de la , -, .
sous la forme d'un fichier  base de données Ninox i “ est preferable de ne pas Ut|||ser |e bouton

ZIP et les marquer comme

transférés « Télécharger toutes les mesures » afin de
faciliter le traitement des données

* Envoyer les fichiers ZIP a DarkSkyLab
(ninox@darkskylab.com) en précisant de
préférence le ou les lieux de collecte des données.



Corrélation brillance
ciel clalr / clel couvert

* Données issues de l'article
"Worldwide variations in artificial
skyglow”, Kyba et al.

o

e Laccroissement de brilliance du
fond de ciel par ciel couvert est
d’autant plus importante que le site
est pollué.
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* Cette corrélation permet ;e
d’implémenter dans Otus une . '
heuristique d’ajustement du modele 10
et de produire des cartes de Clear sky radiance (NSU)

pollution lumineuse par ciel couvert.



Simulation en conditions de ciel
couvert (résultat preliminaire)




Modele versus image satellite




